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URSA AIR® u uralita

Przewody z wetny mineralnej w instalacjach
wentylacji i klimatyzacji



URSA
Bez rewolucji nie ma ewolucji...

dlatego tez URSA wprowadza na rynek produkt
URSA AIR ZERO A2, ktory zrewolucjonizuje
systemy przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Zalety

ZERO hafasu, wysoka absorpcja akustyczna
,’)) Nowatorskie rozwigzania sprawiaja, ze hatas rozprowadzany przez przewéd
jest niemal niestyszalny.

& ZERO strat cieplnych, maksymalna wydajnos¢ energetyczna
( ) Zmniejszenie strat ciepta. Odporno$¢ cieplna zgodna z wymogami RITE.

ZERO zabrudzen, najwyzsza higiena

Powierzchnia panelu jest gfadka i wytrzymata, co zapobiega gromadzeniu sie
(EI) brudu i pozwala na czyszczenie mechaniczne wnetrza przewodéw bez uszko-

dzenia powierzchni.

ZERO roznoszenia bakterii, najwyzsza higiena

Panel URSA AIR ZERO A2 nie zawiera zadnych sktadnikdw organicznych, ktore
/4 mogtyby by¢ pozywka dla bakterii, dodatkowo posiada substancje eliminujace

ich ewetualne pojawienie sie.

ZERO trudnosci instalacyjnych, tatwiejszy montaz panelu
(‘) Panel URSA AIR ZERO A2 fatwo sie tnie, dzieki czemu montaz przewodow
i catej instalacji jest prosty, szybki i wygodny.

ZERO palnosci, wysoka klasa reakcji na ogien
Reakcja na ogien A2-s1,d0.



URSA AIR® Spis tresci | 3

Spis tresci

1. PANEI URSA AR ...ttt e se e e se s et e s e e e e e e se e e e seeae e e e e e e Re e e e EnEnRe e e nEsenan s s nenenanain 4
1.1. OPiS PrOAUKEU URSA AIR ..eoieeiiieeiceeesis ettt 4
1.2, EIBMENTY PANEIU ..ttt b e 4
1.3, POASUMOWANIE ...t 5
1.4, Certyfikaty d1a URSA AR ..ottt 5
2. Przewody URSA AlR ..ottt e s e 7
2.1. Zalety przeWodOW URSA AlR ...ttt e 7
2.2. Metody Wykonywania PrzeWOOW .............c.cuuueiuiiriiiiiiieciet et 7
3. BUAOWANI@ PIZEWOUOW ......eeeeececrereraeacceeressesecsesesssssseesesessseenesessssssssssssessssssssssessssssssesssssensnsssssssssssessesasns 11
31 NAIZEAZIA o.vvvviciee ettt bbb bbbt bbb nee "
3.2, BUAOWANIE DI ..ottt 13
TRE 1T T T = ol OSSPSR 25
4, WYMIArOWANIE ..ocviuiriiiiisiiiniisiisiis s bbb bR s 31
4.1. Postepowanie podczas ODIICZEN ..o 31
4.2. Metoda straty CiSNIenia StAIRGO ......c.cv e 31
4.3. Metoda odzysku CiSnienia STAtYCZNRGO .......oviureriiirericieiric ettt eeen 33
5. NOIMY i PIZEPISY .euvvrriucererirsesesee st e E AR e s R E s bR e e e e s R e e 34
5.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Dz.U. nr 75 POZ. 690 ......ocveireirrenirrieeneineeireieiseesceseeeseieeeeeesenes 34
5.2. CZySZCZENIE | ULTZYMANIE ...t 35
5.3. Ograniczenia stosowania przewodOw URSA AR ...t 36
6. Programy wspomagajace ProjektoWanie ... 37

7. Instrukcja kontroli wykonania przewodOw URSA AlR ... se e sesnsnas 38




4| 1« Panel URSA AIR

1. Panel URSA AIR

1.1. Opis produktu URSA AIR

URSA AIR jest rozwigzaniem oferowanym przez firme URSA dla
instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnych. Wetna mineralna sta-
nowiaca podstawowy element URSA AIR zapewnia dobrg izola-
Cje termiczng i akustyczng oraz ochrone antybakteryjng.

Wymiary paneli URSA AIR:

— dtugosc 3,00 m,

—szeroko$¢ 1,20 m,

—grubos¢ 2,50 cm.

Powierzchnia catkowita panelu wynosi 3,60 m2.

Duze wymiary panelu, umozliwiaja wykonanie przewoddéw o du-
zych przekrojach (np. 80 x 60 cm). Na rysunku nr 1 opisane
s poszczegdlne elementy panelu. Nalezy miec je na uwadze
podczas zapoznawania sie z montazem poszczegolnych bryt, po-
niewaz beda one wykorzystywane jako punkty odniesienia. Jed-
na z krawedzi panelu o dtugosci 3 m ma przygotowany wpust.
Druga krawedz ma przygotowane pidro, ktore posiada dodatko-
wa aluminiowa zaktadke. Zakonczenia te umozliwiaja doktadne
taczenie poszczegdinych elementow instalacji.

1.2. Elementy panelu

Na rysunku nr 2 pokazany jest szczegot pidra panelu, gdzie wi-
dac sktadowe warstwy panelu URSA AIR.

Powierzchnia wewnetrzna jest powierzchnia cieta podczas budo-
wania przewoddw. Podczas wycinania panele ukfadane sa w ten
sposob, ze pokrycie wewnetrzne umieszczane jest na gorze.
Powierzchnia zewnetrzna sktada sie z siatki szklanej i aluminium.

tkanina z wtékna szklanego

powierzchnia wewnetrzna

wetna mineralna

.ﬁ

siatka szklana

7 e

aluminium

/

Rysunek nr 2 « Schemat pidra panelu URSA AIR

piéro
powierzchnia \
wewnetrzna \ /

e powierzchnia

zewnetrzna

wpust

kierunek przeptywu
powietrza

wpust piéro

Rysunek nr 1 « Panele URSA AIR

Zdjecie nr 1 « Powierzchnia zewnetrzna zmontowanej i zainstalowanej sieci przewo-
dow. Na fotografii widoczne s3 takze logo producenta i oznaczenie produktu.
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Zdjecie nr 2 + Panel URSA AIR ZERO A2

Siatka szklana znajdujaca sie w pokryciu zewnetrznym zapewnia
produktowi koncowemu wieksza wytrzymatosc i stabilnos¢. Fo-
lia aluminiowa natomiast zapewnia szczelno$¢ przewodu i dzia-
ta jako warstwa paroizolacyjna.

1.3. Podsumowanie

Panel URSA AIR ZERO A2 posiada:

— wspotczynnik pochtaniania dzwieku o, = 0,80;

—specjalng powtoke antybakteryjng po stronie wewnetrznej,
hamujaca rozwdj kolonii bakterii;

— wspotczynnik oporu cieplnego Rp = 0,75 m?K/W;

—klase reakcji na ogien A2-s1,do;

—wytrzymato$¢ na cisnienie 2000 Pa (przy wspotczynniku bez-
pieczefstwa 2,5 mozna twierdzi¢, ze przewody zbudowane
z URSA AIR ZERO A2 moga wytrzymac cisnienie do 800 Pa);

—klase szczelnosci C.

1.4. Certyfikaty, atesty, badania dla URSA AIR

Certyfikat CE

Wszystkie produkty URSA AIR posiadaja Certyfikat Zgodnosci CE.
Jest to certyfikat wydawany przez AENOR (Hiszpanskie Stowa-
rzyszenie Norm). Ma on charakter obligatoryjny dla wszystkich
produktéw z wetny mineralnej. Dodatkowo panel URSA AIR uzy-
skat certyfikaty potwierdzajace jakosc.

AAAAAAAA
rrrrrrr

Certyfikat AENOR potwierdzajacy wiasnosci izolacyjne
Izolacyjnos¢ cieplna produktéw URSA AIR jest potwierdzona
przez AENOR. Wiasciwos¢ ta podlega ciagtej kontroli.

Jest to dobrowolny certyfikat informujacy, ze AENOR przepro-
wadza okresowa kontrole produktu, na podstawie ktorej moze
stwierdzi¢, ze wtasciwosci techniczne wskazane w tym certyfika-
cie sq prawidtowe.

Certyfikat EUCEB

Wetna mineralna URSA GLASSWOOL jest certyfikowana przez
organ EUCEB, co potwierdza, ze jest zgodna z notg Q Dyrektywy
Europejskiej 97/69/WE, a w konsekwencji jest zaklasyfikowana

jako nierakotwdrcza zgodnie z kryteriami Dyrektywy i Miedzyna-
rodowe]j Agencji Badania Nowotworéw (IARC).

Atest higieniczny PZH
Produkty URSA AIR, przechodza takze dodatkowe badania lub
testy potwierdzajace ich jakos¢ i bezpieczenstwo.
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Zdjecie nr 5 « Palacio de Congresos w Katalonii — instalacja przewodéw klimatyzacyjnych z paneli URSA AIR

wymiary i dane norma jednostka
grubosc (d) EN 823 mm 25
wymiary E dtugosc (1) EN 822 m 3,00
szerokos¢ (b) EN 822 m 1,20
klasa reakcji na ogien ‘ EN 13501-1 =) A2-s1,d0
Zolacvinoéé cienlna ¥ (0 przewodnosc cieplna (Aggi90) EN 12667 / EN 12939 W/m-K 0,033
Y] P ==/ == oper cieplny (Ro) EN 12667 / EN 12939 me-KIW 0,75
grubos¢ (Ad) EN 823 % ; mm -1, 43
tolerancja wymiarowa E prostokatnos¢ (Sp) EN 824 mm/m 5
ptaskos¢ (Smax) EN 825 mm 6
stabilnos¢ wymiarowa a é (23°C, 90%) (Ag) EN 1604 % 1
parametry mechaniczne % wytrzymatos¢ na Sciskanie EN 826 kPa 5
. przenikalnos¢ pary wodnej dla powtoki zewnetrznej (2) EN 12086 m?-h-Pa/mg 100
zachowanie wzgledem pary absorpcja pary wodnej (1) EN 12086 -) 1
sztywno$¢ dynamiczna (s) EN 29052 MN/m? <10
wspotczynnik pochtaniania dzwieku (ot,) EN 15O 354 -) 0,80
parametry akustyczne ) opér whasciwy przeptywu powietrza (rs) EN 29053 kPa-s/m? 20
opor przeptywu powietrza (R) EN 29053 kPa-s/m 0,5

KOD OZNAKOWANIA CE

MW-EN 13162-T5-CS(10)5-2100-SD10
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2. Przewody URSA AIR

2.1. Zalety przewodow URSA AIR:

— niskie straty ciSnienia,

— niskie straty ciepta,

—wysoka absorpcja akustyczna,

— wysoka klasa reakgji na ogien,

— brak kondensacji wilgoci na powierzchni,

— jednakowy rozktad temperatury,

— ograniczenie wystepowania korozji biologicznej,
— niski ciezar,

— mata ilo$¢ materiatu do transportu na budowe,
— szybkos¢ i fatwos¢ montazu.

2.2. Metody wykonywania przewodow

Zwykle do wykonania przewodu prostego stosuje sie ten sam
schemat. Przewody proste wykonywane s3 z jednej czesci, chyba
ze wymiary przekroju przewodu s3 tak duze, iz dtugos¢ 3 m pa-
nelu nie jest wystarczajaca dla catego obwodu.

Zmiane kierunku (kolano, odgatezienie lub rozgatezienie) wyko-
nuje sie za pomoca segmentow zbudowanych metoda , pokryw
i $cianek” lub metoda przewodu prostego:

wykonanie pokryw — gornej i dolnej

$cianka

$cianka

2

zmontowanie
elementéw bryty

Rysunek nr 3 - Metoda pokryw i $cianek

—metoda pokryw i $cianek (rysunek nr 3) — polega na wykona-
niu pokrywy gornej i dolnej w ksztatcie bryly i zamknieciu tych
pokryw za pomocg bocznych scianek,

— metoda przewodow prostych (rysunek nr 4) — polega na wy-
konaniu bryt z odcinkoéw prostych odpowiednio pocietych przy
uzyciu katownika i sklejonych miedzy soba za pomoca kleju i ta-
smy aluminiowej.

2.2.1. Wykorzystanie materiatu w zaleznosci
od metody

Wydaje sie, ze w przypadku instalacji gdzie ksztattki wykonu-
je sie w oparciu o metode przewodow prostych, traci sie mnigj
materiatu. Przyjrzyjmy sie przypadkowi, w ktérym wykonuje
sie rozgatezienie o wymiarach 40 x 15 ¢cm na wlocie i wylocie
30x 15 cmoraz 15x 15 cm.

scinka

przew6d 30 x 15 cm 70x 120 ¢cm

przewod 40 x 15 cm

Rysunek nr 5 « Metoda wykonania bryly w oparciu o przewody proste

80 x 120 cm

B a
n
N (]

Rysunek nr 6 + Metoda pokryw i $cianek

materiat na inne bryty
162 x 120 cm

$cianka 52 x 120 cm
Scianka 52 x 120 cm

Przy zastosowaniu metody przewodu prostego nalezy zaczac
od wykonania przewodu prostego o wymiarach 40 x 15 cm
oraz kolejnego przewodu prostego o wymiarach 30 x 15 cm.
W przypadku rozpoczecia od nowej plyty, zostaje nam $cinka
70 x 120 c¢m, za pomocg ktdrej nie mozna nawet wykonac
przewodu o wymiarach 15 x 15 ¢m, a poniewaz zwykle nie
stosuje sie mniejszych przekrojow, $cinka ta nie moze by¢ wy-
korzystana. Tworzy ona strate materiatowa wynoszaca 0,84 m?,
Przy zastosowaniu metody pokryw i $cianek, rozpoczynamy od
wykonania pokryw gérmych i dolnych rozgatezienia, do czego po-
trzebujemy prostokatny wycinek panelu o wymiarach 82 x 120 cm
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na dtugosci. Podczas ciecia pokryw, okoto 0,40 m? beda stano-  PRZYKLADY WYKONANIA BRYL METODA

wity Scinki przeznaczone na straty. Do zamknigcia pokrywy po-  PRZEWODU PROSTEGO
trzebne s3 2 Scianki, ktore mozna wykonac z prostokata o wymia-

rach 52 x 120 cm. Z panelu zostanie nam fragment o wymiarach ~ Kolano 90°
162 cm x 120 cm, ktéry mozna wykorzysta¢ do zbudowania odcin-

ka prostego 40 x 15 cm, do przegréd lub do Scianek dla innych bryt.

Podsumowujac, ilos¢ zuzytego materiatu zalezy od umiejetnosci

montera do planowania bryly z panelu, a nie od zastosowanej

metody. Najlepszym sposobem zmierzajagcym do zminimalizo-

wania strat materiatowych jest potaczenie obu metod.

zbuduj przewdd prosty pociecie na 3 elementy pod katem 22,5°
2.2.2 Czas montazu
Przy wykonywaniu kolana o kacie 90°, metoda przewodu pro-
stego jest szybsza, ale w przypadku wykonywania odgatezien
i rozgatezien réznica w czasie miedzy dwiema metodami nie ma obrécenie
takiego znaczenia. Podczas wykonywania rozgatezienia z odcin- W‘

kow prostych, wymagane jest wiecej czasu niz do wykonania
kolana w metodzie pokryw i $cianek.

2.2.3. Metoda pokryw i Scianek jest lepsza
w odniesieniu do odpornosci na cisnienie
oraz szczelnosci

potacz elementy za pomoca
kleju i tasmy aluminiowej

Przeprowadzony test odpornosci na cisnienie dla produktow
URSA AIR polegat na badaniu 2 odcinkoéw prostych o dtugosci
1,20 m, wchodzacych jeden w drugi i potaczonych na obu kon-
cach tasma aluminiowa (jak okresla norma). Oceniano zaréwno
potaczenie wzdtuzne, jak rdwniez potaczenia na pidro i wpust
poszczegolnych bryt miedzy sobg, a takze szczelnosc.

Podczas testu przewod wytrzymat cisnienie 2000 Pa, z ktore-
go, po zastosowaniu wspotczynnika bezpieczenstwa opisanego
w normie PN-EN 13403, mozemy oceni¢ odpornos¢ przewodow

na ci$nienie 800 Pa. D
W brytach wykonanych za pomocg metody pokryw i Scianek A

mamy do czynienia z potaczeniami miedzy brylami typu pidro-

-wpust f iami mied k i i Sciankami t
wpus. oraz po ac.zemaml miedzy po ryvyaml i $cian aml ypu odstep A odleglosc D
zamkniecie wzdtuzne. Z tego wzgledu mozna zastosowac wyniki [cm] [cm]

badan do utworzonych w ten sposdb bryt. 20 14,1
W bryfach wykonanych z odcinkéw prostych mamy do czynienia = "
z pofaczeniami na styk, uzyskanymi za pomoca kleju i tasmy. Pota- ig gg;
czenia takie nie zostaty ocenione w badaniach okreslonych norma 45 318
i dlatego tez nie jest znane ich zachowanie, jednak mozna przy- o o
puszcza¢, ze nie s3 one mniej wytrzymate. Wyniki badan nie maja gg ié’ﬁ
zastosowania do tych bryt i nie jest znane zachowanie sig ich pod 70 495

duzym cisnieniem lub pod wptywem uderzen cisnienia wywota-
nyCh rozruchem i Zatrzymaniem Urzadzen klimatyzachnYCh- Rysunek nr 4 « Budowa kolana 90°, metoda przewoddw prostych
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Odsadzka 45° Inny problem zwigzany z potaczeniami tego typu polega na tym,
Odsadzka, jest to zmiana kierunku przeplywu powietrza. Sekcja 2 W zaleznosci od jakosci montazu, katy ostre moga spowo-
instalacji pozostaje na tym samym poziomie. Ponizej przedsta- ~ dowac przeciecie tasmy, ktora zabezpiecza szczelnos¢ samego
wione schematy pokazujg wykonanie odsadzki o kacie 45° pofaczenia.

2.2.4. Metoda pokryw i scianek umozliwia
zbuduj przewdd prosty wykonanie odgatezien ze strumieniem wy-
muszonym

pociecie na 3 elementy
pod katem 22,5°

A

obrécenie srodkowej czesci

Rysunek nr 7 - Rozgatezienie ze strumieniem wymuszonym

Za pomocg metody pokryw i $cianek mozna przedtuzyc¢ Scianke
C lub B wewnatrz bryly w taki sposdb, ze sam ksztaft rozgate-
zienia powoduje powstanie prawidtowego rozdziatu strumienia

polacz elementy za pomoca powietrza. Wszystko to wpltywa na wiasciwe rozprowadzanie
kleju i tasmy aluminiowe] powietrza w instalacjach, w ktérych parametr cisnienia dyna-
micznego jest znaczacy w odniesieniu do cisnienia statycznego.
A Nie mozna tego zrobi¢, jesli bryty sa wykonywane z odcinkéw
prostych, z ktorych powstaja bryty o dowolnym rozktadzie stru-
mienia.
5
odstep A odlegtos¢ D
[cm] [cm]
20 141
25 17,7
30 21,2
35 24,7
40 283
45 31,8
50 35,4
55 38,9
60 42,4
65 46,0

70 49,5 Rysunek nr 8 - Rozgatezienie z dowolnym strumieniem
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2.2.5. Wystepowanie podobnych strat cisnie-
nia w obu brytach utworzonych za pomoca
metody pokryw i scianek lub metody przewo-
dow prostych, ze wzgledu na porownywalne
wnetrza

Moga pojawi¢ sie watpliwosci, czy metoda pokryw i $cianek
pozwala na wykonanie bryt o zakrzywionych $cianach. Metoda
ta pozwala na wykonanie tukéw pod katem np. 90° lub kolan
prostych pod katem 90°, jak przedstawiono to na rysunku nr 9.
W przypadku zmiany kierunku, kiedy wymagane jest, by scianka
zewnetrzna miata wiele nacie¢, straty cisnienia sa mniejsze niz
w przypadku kolan prostych.

Zdjecie nr 6 « Kanaty URSA AIR

Rysunek nr 9 « Kolano proste i tuk 90°
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3. Budowanie przewodoéw

3.1. Narzedzia

3.1.1. Czerwone narzedzie

Narzedzie w kolorze czerwonym stuzy do formowania wyztobie-
nia typu V lub typu ,na zamek”. Wykorzystujemy je wytacznie do
budowania przewoddw prostych.

Montaz narzedzia
Montaz nalezy wykonywac umieszczajac noze w sposob poka-
zany na zdjeciu nr 7.

odgiecie $lizqu

Zdjecie nr 7 - Czerwone narzedzie

Rysunek nr 10 - Sposéb wykonywania ciecia narzedziem czerwonym

Sposdb uzycia

Wszystkie narzedzia (czerwone, niebieskie i czarne) nalezy prze-
suwac tak, aby odgiecia slizgow przesuwaty sie do przodu.
Czerwone narzedzie nalezy przesuwac w ten sposob, aby ze-
wnetrzna krawedz $lizqu zbiegata sie z wytyczonymi liniami na
panelu (szczegotowy opis znajduje sie w rozdziale 3.2.1. Prze-
wod prosty).

3.1.2. Niebieskie narzedzie

Narzedzie w kolorze niebieskim stuzy do wykonania zamkniecia
wzdtuznego na przewodzie prostym i do wykonywania scian bryt.

Montaz narzedzia

Montaz nalezy wykonywac umieszczajac noze w sposob poka-
zany na zdjeciu nr 8.

tby $rub powinny by¢ skierowane na zewnatrz tak, by mozna
byto wykorzysta¢ duze otwory znajdujace sie w narzedziu do
wprowadzenia $rubokreta.

odgiecie $lizgu

nozenrt,?2

nozenr2,3

Zdjecie nr 8 « Niebieskie narzedzie

25cm 4,0cm
1,25¢m
1,25¢m

Rysunek nr 11 « Sposéb utozenia narzedzia niebieskiego
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Sposdb uzycia

Podobnie jak w przypadku pozostatych dwdch narzedzi, nalezy
je przesuwac w taki sposéb, by oba odgiecia slizgéw skierowane
byty do przodu. Wazne jest, aby dokfadnie okresli¢, w ktora stro-
ne bedziemy przesuwac narzedzie (rysunek nr 11).

Noze 1i 2 stuza do wyciecia zaktadki aluminiowej o dtugosci
4 cm. Noze 2 i 3 stuza do wyciecia zakfadki 2,5 cm (zdjecie nr 8).
Bardzo wazne jest, by wiedzie¢, jaka jest rola kazdego z nozy.
Jesli narzedzie przesuwamy w kierunku od pidra do wpustu, alu-
miniowa zakfadka bedzie sie znajdowata w innym miejscu niz
w przypadku przesuwania narzedzia od wpustu do piora. Dla-
tego tez, by nie mie¢ watpliwosci, w pierwszej kolejnosci nalezy
sprawdzi¢ wiasciwy kierunek przesuwania narzedzia.

3.1.3. Czarne narzedzie

Narzedziem w kolorze czarnym wykonuije sie piéro i/lub wpust,
ktore stuza do taczenia bryt ze soba. Jeden element wchodzi
w drugi, a pioro jest wyposazone w aluminiowa zakfadke.
W ten sposdb obie bryty potgczone s3 w sposdb trwaty. Podczas
okreslania, gdzie powinno znajdowac sie pioro, a gdzie wpust,
nalezy pamietac, ze piéro powinno byc utozone zgodnie z kie-
runkiem przeptywu powietrza.

Montaz narzedzia

Narzedzie ma dwa noze, ktére mozna zamontowac tylko w je-
den sposob.

Sposob uzycia

Nalezy przesuwac narzedzie tak, by jego krawedz pionowa ze-
tknefa sie z powierzchnig stotu.

krawedz pionowa

Zdjecie nr 9 « Czarne narzedzie

Zdjecie nr 10 + A, B — wykonanie piéra

Wpust

Nalezy przesuwac narzedzie po krawedzi do Sciecia, przy czym
panel powinien by¢ utozony w ten sposob, ze warstwa we-
wnetrzna jest skierowana do gory (ta sama strona robocza, co
w przypadku innych operacji).

Pioro

Nalezy obrdci¢ panel i pracowac w ten sposob, by pokrycie ze-
wnetrzne byto skierowane do gory.

Najpierw nozem nalezy usuna¢ warstwe zewnetrzng (folia alu-
miniowa) o szerokosci okoto 5 cm. Nastepnie uzy¢ czarnego na-
rzedzia tak, aby powstata zaktadka i pioro (zdjecie nr 10).

3.1.4. Zszywacz

Za pomocg zszywacza mozna taczy¢ aluminiowa zaktadke i wy-
konywac pofaczenia wzdtuzne prostego przewodu lub na facze-
niach miedzy pokrywa i scianka.

Zszywacz umozliwia rowniez wykonanie pofaczen miedzy po-
szczegolnymi elementami. Zaleca sie umieszczanie zszywek
rownolegle do potaczen, co 3 + 4 cm.

Przy wyborze zszywacza nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace

kryteria:

—Zszywka otwarta lub zamknieta: s3 zszywacze, ktore za-
ginaja zszywke po wprowadzeniu jej w materiat. Zaletg tego
typu zszywki jest to, ze trudniej ja wyjac. Jednak w przypadku
pomytki przy zszywaniu, wyciagniecie jej bedzie ktopotliwe.
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Zdjecie nr 11 - Praca zszywaczem

Nalezy rowniez sprawdzi¢, jak zawija sie zszywka. Moze sie
zdarzyc, ze koncowki zbyt wywinietej zszywki whbijg sie w alu-
miniowa tasme natozong na potaczenie.

— Regulacja sprezyny: istniejg zszywacze, w ktorych mozliwa
jest requlacja sprezyny dozujace;j site, z jaka wprowadzana jest
zszywka w materiat.

— Rodzaje zszywek: istnieja zszywki standardowe, a takze spe-
cjalne dla danego zszywacza.

Przy wyborze zszywacza monter powinien dokona¢ wyboru
w zaleznosci od kryterium, ktore uzna za najwazniejsze.

3.1.5. Inne narzedzia

Tasma aluminiowa

Zaleca sie stosowanie tasmy z czystego aluminium o grubosci
50 mikron6w z klejem na bazie zywicy akrylowej. Zaleca sie sto-
sowanie tasmy o szerokosci minimum 63 mm.

Wykonanie szczelnego i skutecznego potaczenia tasma alumi-
niowa wymaga, aby temperatura w pomieszczeniu w ktérym ta-
$ma jest przechowywana oraz aplikowana byta wyzsza niz 5°C.

Powierzchnie, na ktére jest aplikowana tasma, muszg byc¢ su-
che i wolne od zanieczyszczen. Tasme nalezy mocno docisngc
za pomoca gtadzika URSA AIR, tak aby na tasmie byt widoczny
rysunek z wiokien wzmacniajacych zewnetrzng warstwe panelu.

Noz

Powinno sie stosowac¢ n6z o jednym ostrzu (ze wzgledow bez-
pieczenstwa), naostrzonym do ciecia wetny; druga strona ma
by¢ prosta, by mdc wykonywac ciecia, nie rozrywajac poszycia
zewnetrznego.

Miarka, marker i gtadzik, katownik i linijka

Zdjecie nr 12 - Narzedzia monterskie

3.2. Budowanie bryt

Ponizej opisano, jak wykonywac podstawowe elementy instala-
¢ji wentylacyjnej.

Narzedzia nalezy stosowac w sposdb opisany w poprzednim roz-
dziale. W przypadku narzedzi do wykonywania wyztobien, za-
ktadek, pidra badz wpustu, kierunek przesuwania narzedzia jest
bardzo istotny (od wpustu do piéra panelu lub w przeciwnym
kierunku). Dla ponizszych instrukcji przyjeto, ze monter rozpo-
czyna prace zawsze od lewego rogu po stronie wpustu. Natep-
nie przesuwa sie w prawo; jesli stosuje narzedzia do $cinania,
zawsze porusza je od wpustu do piora.

By praca byta wygodna, nalezy pamietac, ze panel musi byc uto-
zony w ten sposob, aby warstwa wewnetrzna byta skierowana
zawsze do gory, a panel znajdowat sie na wysokosci pasa osoby
montujace.

3.2.1. Przewad prosty

Przewod o przekroju prostokatnym jest podstawowa brytg do
wykonania.

Kiedy mowa o wymiarach przekroju, zawsze odnosimy sie do
wewnetrznych  wymiaréw przewodu. Wymiary zewnetrzne
w stosunku do wymiaréw wewnetrznych sg powiekszone o gru-
bos¢ panelu wynoszaca 2,5 cm, czyli:

szeroko$¢ + 5 cm * wysoko$¢ + 5 cm.
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Budowanie
Pierwszy krok

Wykresli¢ 4 linie na panelu w odlegtosciach wskazanych na po-
nizszym rysunku.

szerokos¢ - 2 cm szerokos¢ + 4 cm

wysokos¢ + 4{cm wysokos¢ + 4{cm

Na przyktad, dla przewodu 40 x 15 powinnismy wykonac zazna-
czeniena38cm (40-2),19cm (15+4),44cm (40+4)i 19cm
(15 + 4). Wynika to z utozenia nozy na narzedziach.

Drugi krok

Przesungc czerwone narzedzie po pierwszych trzech liniach od
lewej strony do prawej. Narzedzie powinno znajdowac sie po
prawej stronie linii, a krawedz jego lewego $lizgu powinna zbie-
gac sie z linig (rysunek nr 12).

czerwone czerwone czerwone niebieskie

A-2cm B+4cm C+4cm D+4cm

—

[ =]

¥

‘ A+B+C+D+19cm

Rysunek nr 12 - Ciecie panelu

Trzeci krok

Po ostatniej krawedzi przeciggnac narzedzie niebieskie. Kieru-
nek tego ruchu prowadzi od wpustu do pidra. Narzedzie powin-
no znajdowac sie po prawej stronie linii, a krawedz jego lewego
$lizgu powinna zbiegac sie z linig (rysunki nr 12i 13).

1

Ostatnie ciecia nalezy wykonac nozem. W ten sposob rozdzie-
lamy odcinek panelu, ktéry potrzebujemy do wykonania prze-
wodu.

P I

Nastepnie nalezy pionowo przesuwac noz po cieciu w celu od-
ciecia catej wetny szklanej, przy zachowaniu ostroznosci, aby nie
przecig¢ warstwy zewnetrzne;.

o ]

Nastepnie nalezy wykonac ciecie poziome nozem, aby wycigc
wetne szklang i zostawi¢ aluminiowg zakfadke.

4/

Efektem koncowym jest zamkniecie wzdtuzne pokazane na po-
nizszym rysunku.

®

Rysunek nr 13 « (1-5) Wyglad przekroju panelu po zastosowaniu narzedzia niebieskiego

Krok czwarty

Dobrze zagia¢ potaczenia i zmontowac przewod prosty, zszywa-
jac aluminiowa zakfadke. Zaleca sie lekko zgnies¢ przewod pod-
czas zszywania tak, by po odzyskaniu swojego prostokatnego
ksztaftu folia aluminiowa na potaczeniu byta dobrze napieta.
Nastepnie nalezy natozy¢ na zaktadke aluminiowg tasme w taki
sposob, zeby potowa szerokosci tasmy znajdowata sie na za-
kfadce, a druga na $ciance przewodu.
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Rysunek nr 14 « Schemat ztozenia przewodu

3.2.2. Scianka

Scianka wyglada jak element przedstawiony na powyzszym ry-
sunku. W tym przypadku jest to $cianka o dtugosci 1,20 m (wy-
konana na szerokosci panelu). Na jednym koricu ma wykonany
wpust, a na drugim koficu pidro.

Scianki stuza jako boki dla kazdego ksztattu, np.: kolana, rozga-
tezienia itp.

Scianki sktadajg sie z czesci srodkowej o szerokosci takiej samej,
jak wysokos¢ wewnetrzna przekroju, ktory chce sie zamknac. Po
obu stronach srodkowej czesci znajduja sie dwa wzdtuzne ele-
menty, stuzace do wykonania potgczenia miedzy $cianka a bryta.
Na koncach fragmentu Scianki nalezy wykonac piéro lub wpust
w zaleznosci od potrzeb. Nalezy réwniez przygotowac te scianke
tak, aby mozna ja byto zgiac i dopasowac do krawedzi pokrywy.
Ponizej opisano, jak wykonac fragment Scianki takiej, jak na ry-
sunku.

Budowanie

Zaznaczy¢ 9 cm od krawedzi bocznej. Wykonac drugie réwno-
legte zaznaczenie do poprzedniego w odlegtosci rownej wyso-
kosci — 5 cm (wysokos¢ wewnetrzna przekroju bryty, na ktore;
zamontujemy scianke).

9cm

A

Rysunek nr 15 « Ciecie narzedziem niebieskim

wysokos¢ - 5 cm

A

Rysunek nr 16 « Ciecie narzedziem niebieskim — cd.

A

Rysunek nr 17 « Ciecie narzedziem niebieskim — cd.

Przeciagna¢ narzedzie w kolorze niebieskim po lewej stronie
pierwszego zaznaczenia w odpowiednim kierunku tak, by alu-
miniowa zakfadka znajdowata sie na zewnatrz. Przesuna¢ na-
rzedzie niebieskie w kierunku przeciwnym, po prawej stronie
drugiego zaznaczenia.

Za pomoca noza nalezy wykonac aluminiowa zaktadke. W efek-
cie powstaje element pokazany na rysunku nr 18.
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Rysunek nr 18 - Wycieta Scianka

Aby otrzymac wewnetrzne lub zewnetrzne zagiecie $cianki mu-
simy wykonac nastepujace czynnosci:

Rysunek nr 19 « Wykonanie zagiecia wewnetrznego

Zagiecie wewnetrzne

Wyobrazmy sobie pokrywe, ktorej oba boki tworza zagiecie ze-
wnetrzne. Jeden z jego bokow mierzy X cm, drugi Y cm.

Linie, ktore nalezy zaznaczy¢ na Sciankach dla obu wymiaréw,
powinny by¢ od nich o pét centymetra krotsze.

Na linii migdzy X i Y za pomoca noza nalezy nacia¢ wetng mine-
ralng, nie przecinajac pokrycia zewnetrznego. Folie aluminiowa
nalezy lekko nacia¢ za pomocg noza na obu zaktadkach bocz-
nych. Teraz mozna zagig¢ $cianke na zewnatrz tak, by nadac jej
ksztatt rogéw wychodzacych.

Zagiecie zewnetrzne

Wyobrazmy sobie $cianke, ktdrej oba boki tworza zagiecia we-
wnetrzne. Jeden bok mierzy X cm, drugi Y cm. Z tego powodu na
$ciance nalezy zaznaczy¢ linie w odlegtoéci X cm. By moc zagigc
$cianke do $rodka, zaznaczamy kolejng linie w odlegtosci 1 cm
od poprzedniej. Potem odznaczamy odlegtosc Y.

Za pomoca noza nalezy odcigc cata wetne szklang wzdtuz zazna-
czonych linii, ale bez przecinania zewnetrznej foli aluminiowe;.
Nastepnie wyciagamy fragment 1 cm wetny mineralnej, ale za-
chowujac warstwe folii. Teraz Scianke mozna zagia¢ do srodka
tak, by uzyskac zadany ksztatt.

Ycm

Xcm 1cm

Rysunek nr 20 - Wykonanie zagiecia zewnetrznego

Zdjecie nr 13 « Stanowisko pracy monteréw

3.2.3. Kolano 90°

Kolano jest bryta, ktdra pozwala na zmiane kierunku przeptywu
powietrza 0 90°. Przekrdj kolana opisywany jest przez szerokos¢
* wysokosc.

Metoda budowania polega na wykonaniu pokrywy gornej i dol-
nej oraz zamknieciu ich za pomocg 2 $cianek bocznych: we-
wnetrznej i zewnetrznej.



URSA AIR® 3 - Budowanie przewodow | 17

Budowanie

Pokrywa dolna

Kreslenie pokrywy zaczyna sie jak zwykle: lewy rdg po stronie 10 m
wpustu. Nalezy nakresli¢ linie prosta nr | rdwnolegta do lewej
krawedzi panelu w odlegtosci réwnej szerokosci (szerokos¢ we-
wnetrzna przekroju) + 2 cm.

Nastepnie kresli sie linie prosta nr Il, rdwnolegta do krawedzi
wpustu w odlegtosci 20 ¢m (niezaleznie od tego, jaka jest sze- {
rokos¢ przekroju).

w0l

Nastepnie kresli sie linie rownolegty do prostej pod katem 45°
w odlegtosci rownej szerokosci + 2 cm.

wd 0¢

szerokos¢ +2 cm

Kolejny krok to linia prosta nr Ill, rownolegta do linii nr Il w od-
legtosci rowniej szerokosci + 2 cm.

Nastepie kresli sie linie prosta nr IV, réwnolegta do linii nr | juz
wykonanej, w odlegtosci 20 cm od niej.

Dzieki tej ostatniej czynnosci uzyskuje sie ksztatt pokrywy kola-
na. Kolejnym krokiem jest wyciecie pokrywy przy uzyciu noza.
11} Pokrywa ta posiada wpust na wlocie powietrza, ale nie ma piora
na wylocie. Nalezy wykonac pidro na wylocie w sposob opisany
w rozdziale poswieconym uzywaniu narzedzia w kolorze czar-
nym (s. 12-13).

szerokos¢ + 2 cm

20 cm
Srodkiem nazywany jest punkt przeciecia linii nr linr il .
0d $rodka odmierzy¢ 10 cm w prawo i zaznaczy¢. W ten sam
sposob postepuije sie, zeby wykonac zaznaczenie na dole.
Jedli te dwa zaznaczenia pofaczy sie linig, otrzymuje sie prosta
nrV pod katem 45°.
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wylot powietrza: pidro

wlot powietrza: wpust

Pokrywa gorna

Do wykonania pokrywy gornej, wystarczy ja skopiowac. Nalezy
zZwrdci¢ uwage, aby przy odwzorowaniu warstwa wewnetrzna
gotowej pokrywy przylegata do warstwy wewnetrznej panelu,
na ktorym bedziemy wykresla¢ druga pokrywe.

Zaleca sie wcigecie ksztattu za pomocg ostrza noza w taki spo-
sob, by druga pokrywa byta jak najbardziej zblizona ksztattem
do pierwsze;.

Po wycieciu drugiej pokrywy nalezy wykona¢ pioro i wpust
w sposOb opisany w rozdziale poswiecionym uzyciu narzedzia
w kolorze czarnym (s. 12—13).

W przypadku watpliwosci co do tego, gdzie wykonac pidro,
a gdzie wykonac¢ wpust, zaleca sie utozenie dwdch pokryw
w sposob w jaki rzeczywiscie bedg ztozone.

Scianki
W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢ wymiary bokéw wyko-
nanej pokrywy.

Zcm
Nt
N
48
o™ Ccm
&

Kolejny krok polega na zbudowaniu scianki, ktéra bedzie mia-
ta zatozong wysokos¢. Nalezy postepowal w sposéb opisany
w rozdziale poswieconym wykonywaniu $cianek (s. 15-17).
Scianke wewnetrzna nalezy wykonac¢ w sposob przedstawiony
na rysunku.

Poniewaz sg 2 rogi wchodzace, nalezy wykonac ciecia w sposdb
opisany w rozdziale poswigconym sciankom.

Wymiary boku $cianki A i C musza by¢ zmniejszone o 0,5 cm.
Wymiar boku B zmniejsza sie o 1 cm, dlatego ze odlicza sie po
pot centymetra na kazdy z dwoch rogow.

Nalezy pamietac o wykonaniu pidra i wpustu $cianki w sposob
opisany w rozdziale poswiecionym narzedziu w kolorze czarnym.
W przypadku Scianki zewnetrznej nalezy ja wykonac¢ w sposdb
przedstawiony na ponizszym rysunku.

Q>
,\/(,
&
&
Q>
\L
&

Poniewaz sa 2 zagiecia zewnetrzne, nalezy wykonac rowki
0 szerokosci 1 ¢cm pomiedzy bokami w sposob opisany w roz-
dziale poswieconym $ciankom.

Nalezy pamietac o wykonaniu piéra i wpustu scianki w sposob
opisany w rozdziale poswiecionym narzedziu w kolorze czarnym.

Montaz bryly

Ostatnia cze$¢ polega na wykonaniu montazu dwoch pokryw
z odpowiadajacymi im Sciankami tak, by uzyska¢ kolano. Za-
kfadki aluminiowe na sciankach powinny by¢ zagiete, zszyte
i sklejone tasma aluminiowa. Nastepnie nalezy sklei¢ tasma
wszystkie pofaczenia oraz mate szczeliny, ktére moga wystepo-
wac na rogach.
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szerokoS¢ A +2 cm

20 cm

3.2.4. Rozgatezienie

C
Dalej kresli sie linie nr IV rownolegty do lini nr | juz wykonanej
3 . .
w odlegtosci 20 cm od niej.
Srodkiem nazywany jest punkt przeciecia dwéch pierwszych
2 linii, ktore zostaty wykreslone.
1 B

A

Rozgatezienie jest bryta, ktdra umozliwia podziat strumienia po-
wietrza na odgatezienie boczne lewe lub prawe, podczas gdy
pozostata czes¢ biegnie prosto.

By osiagnac zadany rozdziat strumienia, nalezy pamietac o me-
todzie obliczen wstepnych okreélajacych kazdy z 3 przekrojow, P
ktory powinna miec bryta (patrz rozdziat nr 4 Wymiarowanie).

Chodzi tu o przekrdj przewodu na wlocie powietrza (szerokos¢ I
x wysokosc), przekroj przewodu na wylocie (szerokos¢ x wyso-
ko$¢) i przekrdj przewodu, w ktdrym nastepuje rozdzielenie cze-
$ci strumienia powietrza (szerokos¢ x wysokosc).

Metoda budowania polega na wykonaniu pokrywy gérnej i dol-
nej oraz zamknieciu ich za pomoca 4 scianek bocznych.

<
szerokos¢
B+2cm

20 cm

0d srodka odmierzy¢ 10 cm w prawo i zaznaczy¢. W ten sam
sposob postepowac, zeby wykonac zaznaczenie na dole.
Jesli te dwa zaznaczenia pofaczy sie linia, otrzymuje sie prosta

. nrV pod katem 45°.
Budowanie Poda

Pokrywa dolna

Kreslenie pokrywy zaczyna sie jak zwykle: lewy rog po stronie
wpustu.

Kresli sie linie prosta nr | rownolegty do lewej krawedzi panelu
w odlegtosci réwnej szerokosci A (szeroko$¢ wewnetrzna prze-
kroju na wlocie) + 2 cm.

Nastepnie trzeba wykresli¢ linie prostg nr Il, réwnolegta do kra- 10.¢cm
wedzi wpustu w odlegtosci rownej 20 cm (niezaleznie od szero- ‘

kosci przekrojow). g
Nastepnym krokiem jest narysowanie linii prostej nr Ill réwnole- .
gtej do lini nr 1l w odlegtosci rownej szerokosci B + 2 cm.
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Nastepnie kresli sie szosta linie rownolegta do lini nr V w odle-
gtosci rownej szerokosci B + 2 cm.

Vi

%, /
< %,

Kresli sie linie nr VIl rownolegta do lewej krawedzi w odlegtosci
rownej szerokosci C plus 2 cm.

Osma linie kresli sie rownolegle do krawedzi wpustu w taki
sposob, by znajdowata sie w odlegtosci rdwnej lub wiekszej niz
10 cm w odniesieniu do rogu wchodzacego przedstawionego na
rysunku ponizej.

szerokos¢
C+2cm
Vil

Vil

w gl<

/

Dzieki tej ostatniej czynnosci narysowano ksztatt pokrywy roz-
gatezienia. Kolejnym krokiem jest wyciecie pokrywy przy uzyciu
noza.

Pokrywa posiada wpust na wlocie powietrza, ale nie ma pidra
na wylocie. Nalezy wykonac piéro na kazdym wylocie w sposob
opisany w rozdziale poswieconym uzywaniu narzedzia w kolorze
czarnym (s. 12-13).

Tak wykonana bryta bedzie rozgatezieniem o strumieniu swo-
bodnym. Poprawne wymiarowanie przekrojow jest jednym ze
sposobow wykorzystywanym do wiasciwego rozdziatu strumieni
powietrza.

Istnieje mozliwos¢ wykonania rozgatezienia o strumieniu wy-
muszonym, w ktorym wykorzystuje sie ksztatt rozgatezienia do
lepszego rozprowadzania strumieni powietrza.

Dziatanie obu opisane jest w ponizszej tabeli.

instalacja instalacja
z rozprowadzaniem | z rozprowadzaniem
zwyktym mechanicznym
rozpr. strumienia
swobodnego dobrze dobrze
rozpr. strumienia ik dlelhime e

wymuszonego

Rozgatezienie strumienia wymuszonego

Nalezy mie¢ na uwadze wartos¢ procentowg strumienia, ktory
ma biec prosto i wartos¢ procentowa strumienia, ktory ma wpty-
na¢ w odgatezienie.

Na przykfad, jesli z 1000 m*h odgatezia sie 300 m*/h, a nadal
biegnie prosto 700 m*/h, nalezy uwzglednic, ze 70% strumienia
biegnie nadal prosto.

Nalezy pomnozy¢ ten procent przez szerokos¢ A. Na przykfad,
dla przewodu o szerokosci A = 40 cm na wlocie szukany para-
metr wynosi 70% x 40 cm, czyli 28 cm.

Wartos¢ jest nazywana szerokoscig D.

Nalezy wykresli¢ linie prosta réwnolegty do lewej krawedzi
w odlegtosci rownej szerokosci D + 1 cm.

Linia ta musi przecig¢ przekatna, ktora wykreslilismy dla rozga-
tezienia.

1cm 1cm

% przeptywu
x szeroko$¢ A

D+1cm
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Kresli sie kolejng linie prosta rownolegta do przekatnej na gorze
w odlegtosci rownej 1 cm. Nalezy przedtuzy¢ te linie rownolegta
do prawej linii przewodu na wylocie do linii wczesniej wykre-
Slone;.

£ /
%

Pokrywa, ktora otrzymamy po wycieciu wyglada jak na rysunku
ponizej.

Pokrywa ma rowek, w ktory wprowadzamy $cianke, wymuszaja-
€3, by strumien ptynat w jednym lub w drugim kierunku.

Pokrywa gorna

By wykona¢ gorng pokrywe, wystarczy skopiowac pierwsza.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przy odwzorowaniu warstwa we-
wnetrzna gotowe] pokrywy przylegata do warstwy wewnetrznej
panelu, na ktorym wykresla sie druga pokrywe.

Zaleca sie wyciecie ksztattu za pomocg ostrza noza w taki spo-
sob, by druga pokrywa byta jak najbardziej zblizona ksztattem
do pierwszej.

Po wycieciu drugiej pokrywy nalezy wykonac pidro i wpust
W sposob opisany w rozdziale poswiecionym uzyciu narzedzia
w kolorze czarnym (s. 12-13).

W przypadku watpliwosci co do tego, gdzie wykonac pidro,
a gdzie wykona¢ wpust, zaleca sie utozenie dwdch pokryw
w sposob w jaki rzeczywiscie beda ztozone.

Scianki

Na rysunku przedstawiono 4 scianki. Numer wskazuje kolej-
no$¢, w jakiej maja by¢ zmontowane. Na rysunku wskazane sa
wymiary, ktore nalezy ustalic.

Zcm

wd ¥

3 Ccm

%

Acm

Scianka nr 1
Nalezy wykonac fragment Scianki prostej o dtugosci X cm z pié-
rem i wypustem na kazdym koncu.

Scianka nr 2

&

Rysunek nr 21 « Wykonanie Scianki nr 2

Wykonuije sie ja w sposdb przedstawiony na rysunku nr 21. Na
boku $cianki stanowigcym wysokos¢ odgatezienia, od strony wy-
miaru Z, nalezy wykonac pidro, a na drugim zakonczy¢ $cianke
W sposob prosty, poniewaz ten element bedzie sie znajdowat
wewnetrz rozgatezienia, rodzielajac strumienie powietrza.

Scianka nr 3

Nalezy ja wykona¢ w sposob przedstawiony na rysunku nr 22.
Jako ze mamy 2 zagiecia wewnetrzne, nalezy wykonac cie-
cia w sposéb opisany w rozdziale poswiecionym Sciankom
(s. 15=17). Wymiary boku $cianek A i C musza by¢ zmniejszone
00,5 cm a $cianki B o 1,0 cm.
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Rysunek nr 22 - Wykonanie $cianki nr 3

Scianka nr 4

Powinna by¢ zwymiarowana po zamontowaniu pozostafych
trzech. Nalezy przymierzy¢ fragment Scianki i wykonac zazna-
czenie bezposrednio nozem. Oprdcz tego wymiaru nalezy po-
zostawi¢ aluminiowg zaktadke szerokosci 5 cm, ktérg mozna
wykonac za pomocg noza.

Zaktadka ta stuzy do pozniejszego uszczelnienia potaczenia mie-
dzy scianka 2 i $cianka 4.

wykonac pomiar
po zamontowaniu
pozostatych Scian

<
S

Montaz bryly

Ostatni krok polega na montazu 2 pokryw z odpowiadajgcymi
im 4 $ciankami tak, by otrzymac rozgatezienie. Zaktadki scianek
nalezy zagiaC i zszy¢. Nastepnie nalezy natozy¢ tasme na wszyst-
kie pofaczenia i na mate otwory pozostajace na rogach.

3.2.5. Rozgatezienie

Q :

B

A

To rozgatezienie jest brytg, ktdrego jedno ramie wylotowe skre-
ca pod katem 90° w prawo, a drugie ramie pod katem 90° —
w lewo.

Budowanie

Pierwsza pokrywa

Kreslenie pokrywy zaczyna sie jak zwykle: lewy rdg po stronie
wpustu.

Kresli sie trzy linie proste rdwnolegte do krawedzi w odlegtosci
20 cm, szeroko$¢ A (szerokos¢ wewnetrzna przekroju na wlocie)
+ 2 ¢m, a potem kolejne 20 cm. Kreéli sie linie prostg nr IV row-
nolegta do krawedzi wpustu w odlegtosci 20 cm (niezaleznie od
tego, jaka jest szerokos¢ przekrojow).

wd 07

20 cm szeroko$¢ A + 2 cm 20 cm

Po lewej stronie nalezy narysowac linie prosta nr V réwno-
legta do linii nr IV w odlegtosci réwnej szerokosci C plus 2 cm.
Po prawej stronie wykonuje sie kolejna podobng linie (nr VI)
rownolegta, ale w odlegtosci réwnej szerokosci B plus 2 cm.

Srodkami nazywane sg punkty przeciecia linii okre$lajacych
przewdd na wlocie z liniami okreslajacymi przewod na wylocie.
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szeroko$¢ B +2 cm

0d tych srodkéw odmierzy¢ 10 cm w strone wylotu ramienia
i zaznaczy¢. Wykresli¢ kolejne zaznaczenie 10 cm ponizej $rod-
kow.

10 cm 10 cm

w o}

Jesli zaznaczenia potaczy sie linig, otrzymuije sie dwie linie proste
pod katem 45°.

Nastepie kresli sie linie rownolegte do linii prostych pod katem
45° w odlegtosci rownej szerokosci B plus 2 cm i szerokosci C
plus 2 cm.

@ 14—%
AN
A /\
PRI =
a=a

Dzieki tej ostatniej czynnosci uzyskano ksztatt pokrywy rozgate-
zienia. Kolejnym krokiem jest wyciecie pokrywy przy uzyciu noza.
Pokrywa posiada wpust na wlocie powietrza, ale nie ma pidra
na wylocie. Nalezy wykonac piéro na kazdym wylocie w sposob
opisany w rozdziale poswieconym uzywaniu narzedzia w kolorze
czarnym.

Bryta bedzie rozgatezieniem o strumieniu swobodnym, jako ze
wymiarowanie przekrojow jest jedynym sposobem wykorzysty-
wanym do wiasciwego rozdziatu strumieni powietrza.

Istnieje mozliwos¢ wykonania rozgatezienia strumienia wymu-
szonego w taki sposob, by przez kazde ramie przeptywat zadany
strumien. Zeby zrozumie¢, na czym polega ten typ rozgatezienia
i jak jest on wykonywany, wro¢my do rozdziatu poswieconego
rozgatezieniom. Postepowanie podczas wykonywania tego roz-
gatezienia jest takie samo — wybieramy przekatna jednego z ra-
mion i przedtuzamy Scianke.

Pokrywa gorna

By wykona¢ gdrna pokrywe, wystarczy skopiowac pierwsza.
Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przy odwzorowaniu warstwa we-
wnetrzna gotowej pokrywy przylegata do warstwy wewnetrznej
panelu, na ktorym bedziemy wykresla¢ druga pokrywe.

Zaleca sie wykreslenie ksztaftu za pomocg ostrza noza w taki
sposob, by druga pokrywa byta jak najbardziej zblizona ksztat-
tem do pierwszej.

Po wycieciu drugiej pokrywy nalezy wykonac pidro i wpust
w sposob opisany w rozdziale poswieconym uzyciu narzedzia
w kolorze czarnym.

W przypadku watpliwosci co do tego, gdzie wykonac piéro,
a gdzie wykona¢ wpust, zaleca sie ufozenie dwoch pokryw
w sposob w jaki rzeczywiscie beda ztozone.
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Scianki
Nalezy wykonac 3 Scianki przedstawione na rysunku.
A
B D
C
3
c .
b b
a a
&
/Q(:)"
C
&
o
&
,Q(:)‘J

Scianki 11 2 moga by¢ wykonane w sposob przedstawiony na
rysunku powyzej.

Jako ze istnieja dwa zagiecia wewnetrzne, nalezy wykonac ciecia
opisane w rozdziale po$wieconym $ciankom. Wymiary bokow
a i ¢ $cianek musza by¢ pomniejszone 0 0,5 cm. Wymiar bokéw
b pomniejsza sie 0 1 cm, poniewaz odlicza sie pot centymetra na
kazdy z 2 rog6éw. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu pidra i wypustu
na $ciance w sposob opisany w rozdziale poswieconym narze-
dziu w kolorze czarnym.

Scianka nr 3 musi by¢ wykonana tak, jak pokazano to na rysunku.
Zagiecia zewnetrzne i wewnetrzne nalezy poddac obrdbce
w sposob opisany w rozdziale poswieconym sciankom. Nalezy
zauwazyc, ze element posiada piora na obu koncach.

Acm Tcm B-5mm C-5mm 1cm Dam

W przypadku rozgatezienia o strumieniu wymuszonym nalezy
wykonac 4 scianki w sposdb pokazany na rysunku.

A

Scianki 1 i 2 wykonywane sg tak samo, jak w poprzednim przy-
padku.
Scianke nr 4 wykonuje sie w spos6b przedstawiony na rysunku.

Wykonuje sie rowek o szerokosci 1 cm miedzy bokami Ci D, by
zabepieczy¢ rdg wychodzacy. Na jednym koncu jest piéro, drugi
koniec jest prosty. Koniec prosty jest wprowadzany do wnetrza
rozgatezienia i bedzie on tworzyt $cianke, ktdra wymusza bieg
strumienia w jedna lub w druga strone.

Scianka nr 3 wykonywana jest w ten sam sposob jak $cianka
nr 4, ale na koncu prostym (bok B) pozostawiamy zaktadke
o szerokosci 5 cm, przeznaczong do pozniejszego uszczelnienia
potaczenia miedzy $ciankami 3 i 4 za pomoca tasmy.
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Montaz bryly
Ostatni krok polega na montazu dwoch pokryw z odpowiada-
jacymi im czterema $ciankami tak, by otrzymac rozgatezienie.
Zaktadki musza zostac zagiete i zszyte. Nastepnie nalezy natozy¢
tasme na wszystkie potaczenia i mate otwory pozostajace na za-
gieciach wewnetrznych.

3.3. Montaz instalacji

3.3.1. Podwieszanie przewodow

Poziome

Podwieszenia i podpory przewoddw nalezy wykonac zgodnie
znormg PN-EN 12236.

Pomiedzy wspornikami nie powinny wystepowac wiecej niz dwa
potaczenia poprzeczne przewodow. Wszystkie zakonczenia prze-
wodow muszg by¢ podparte. Rozstaw zawiesi w zaleznosci od
wielkosci przekroju przedstawia tabela ponizej.

W sytuacji jezeli instalowany przewod posiada wzmocnienia,
zaleca sie, aby zawiesia lub podpory przewodu znajdowaty sie
w miejscach wzmocnien. Z zachowaniem warunkow podpar¢
wskazanych w tabeli nr 1.

Tabela nr 1

maksymalny wewnetrzny
wymiar przekroju elementu
[x, w mm]

maksymalna odlegtos¢
pomiedzy podparciami
[mm]

900 <x <1500

x>1500

E profilu, ¢, cD60 *

plaskownik 25 x 8 mm

pret lub linka stalowa, > @ 2 mm
pret 2 8 6 mm

wzmocnienie

N2

* Profil U 25x25x25 mm gr. blachy 0,5 mm

Profil C 25x50x25 mm gr. blachy 0,8 mm
(przy wiekszych przekrojach)

Profil CD60 27x60 mm gr. blachy 0,5 mm
(przy wiekszych przekrojach)

Pionowe

Rozstaw podparc¢ pionowych jest zgodny z rozstawem poparc
poziomych wskazanych w tabeli nr 1. W przypadku, gdy prze-
wad opiera sie na Scianie pionowej, kotwienia powinny zbiegac
sie ze wzmocnieniem przewodu. W przypadku, gdy przewdd
przechodzi przez przekucie, podpieramy go na ksztattowniku
katowym. Wewnatrz przewodu wykonane jest wzmocnienie
z blachy. Wspornikiem jest w tym przypadku ksztattownik kato-
wy 30 x 30 x 3 mm.

E wzmocnienie
katownik 30 x 30 x 3 mm

H wlejka

~——

]
N
]

2

E Kkatownik 30 x30 x 3 mm
wzmocnienie wewnetrzne

H przekucie

.
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Wzmocnienia przewodow, przyktadowe rozwiazania
mocowanie

profil T z dwéch
katownikow

mocowanie

hiﬁl’wie
RN

50
profil U o Wymiarach | | grubosci nominalne blachy: 0,8 lub 1,00 mm

50x25 mm gr. min. 0,8 mm wysokos¢ h = 25, 30, 40 i 50 mm.

6

I
profil T z dwéch 6
katownikow }.M.{
Nadcisnienie wzmocnienie
zewnetrzna czes¢ w ksztafcie tréjnika

Przeprowadzone testy zgodnie z normg PN-EN 13403, potwier- przewodu |/ aluminiowa tasma

|
dzity, ze dla przewoddw o wymiarze wigkszego boku mniejszym \ —— s
niz 600 mm i ciSnieniu roboczym do 800 Pa, nie jest wymagane

stosowanie wzmocnien obwodowych. /'

wewnetrzna czes¢
przewodu

Tabela nr 2 « Wzmocnienia obwodowe przewodéw URSA AIR, w zaleznosci od wielkosci i maksymalnego cisnienia roboczego

wymiar wiekszego wzmocnienia przy wykorzystaniu profilu C wzmocnienia przy wykorzystaniu profilu T

boku przewodu 25x50x25mm z ocynkowanej rozstaw z ocynkowanej blachy o grubosci | wysokosc profilu rozstaw
[mm] blachy o grubosci [mm] wzmochnien [m] [mm] [mm] wzmochnien [m]

600 - 1050 nie wymaga wzmocnienia - nie wymaga wzmocnienia - -
1051 - 1500 min. 0,80 o0 1,20 min. 0,80 25 01,20
1501 - 1800 min. 0,80 co0 1,20 min. 0,80 25 c0 1,20
1801 -2100 min. 1,00 co 1,20 min. 1,20 30 co 1,20
2101 - 2400 min. 1,00 01,20 min. 1,20 40 01,20

601 - 900 nie wymaga wzmocnienia - nie wymaga wzmocnienia - -
901 - 1050 min. 0,80 co 1,20 min. 0,80 25 co 1,20
1051 - 1200 min. 0,80 01,20 min. 0,80 30 01,20
1201 - 1500 min. 0,80 c0 0,60 min. 0,80 25 c0 0,60
1501 - 2100 min. 1,00 0 0,60 min. 1,20 25 00,60
2101 - 2400 min. 1,00 0 0,60 min. 1,20 30 0 0,60
600 - 1200 min. 0,80 0 0,60 min. 0,80 25 0 0,60
1201 - 1500 min. 0,80 c0 0,60 min. 0,80 30 ¢0 0,60
1501 - 1800 min. 1,00 0 0,60 min. 1,20 30 0 0,60
1801 - 2100 min. 1,00 c0 0,60 min. 1,20 40 c0 0,60

2101 - 2400 min. 1,00 c0 0,60 min. 1,20 50 c0 0,60
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Podcisnienie Tabela nr 3 « Wzmocnienia wewnetrze przewodu z uwagi na podci$nienie

wewnetrzne wzmocnienia

W instalacjach gdzie moze wystapi¢ podcisnienie, stosujemy wymiar wigkszego | o o oreta qwintowanego ——

. . . boku przewodu .
wzmacniania przewoddw za pomoca gwintowanego preta [mm] + rurka WKD + blaszka wzmocnie

, . .. P z wygietymi brzegami
o srednicy powyzej 6 mm przechodzacych przez przewdd i rure

stalowg ocynkowana o srednicy zewn. > 16mm (np. rurka WKD,

. . . . . . 600 - 1050 nie wymaga wzmocnienia
firmy ALNOR) plus blaszki z odgietymi brzegami o wymiarach pre—— R G ©120m
min. 100 * 150 mm. Dla przewoddw, gdzie wigkszy wymiar prze- 1201 - 1600 1 zestaw na sekcje ©1,20m
kroju jest mniejszy niz 600 mm, wzmocnienie nie jest wymagane. 1601 - 2000 2 zestawy na sekcje €0 0,60m
. , . I L 2001 - 2400 2 zestawy na sekcje 00,60 m
Liczbe pretow/rurek na sekcje i odlegtos¢ miedzy wzmocnieniami
przedstawiono w tabeli nr 2.
601 -750 nie wymaga wzmocnienia
751 - 800 1 zestaw na sekcje c01,20m
Zewnetrzna czeéé Wzmochienie 801-1200 1 zestaw na sekcje 0 1,20m
przewodu w ksztatcie U o . 1201 - 1600 1 zestaw na sekcje 00,60 m
aluminiowa tama 1601 - 2000 2 zestawy na sekcje 00,60 m
samoprzylepna -
- 2001 - 2400 2 zestawy na sekcje €0 0,60 m
t i 600 - 800 1 zestaw na sekcje €0 0,60 m
801-1200 1 zestaw na sekcje €0 0,60 m
éruby gwintowane 1201 - 1600 1 zestaw na sekcje c0 0,60 m
—blacha 1601 - 2000 2 zestawy na sekcje 00,60 m
wewnetrzna czes¢ blacha 50 x 150 mm 2001 - 2400 2 zestawy na sekcje 00,60 m

przewodu

3.3.2. Pot3aczenia

Potaczenie z przewodem metalowym

przekroj -aa- przekroj -bb-
a
rzewod URSA AIR kratka
0 oo _— ol g
\\ tasma aluminiowa katownik
H\ ‘ L a przewdd URSA AIR n kotnierz stalowy ocynk

L7 | a %) A ramka stalowa ocynk Bl piytka wzmacniajaca
%}Jﬁﬂ %) a B przepustnica M Kierownice
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Potaczenie z kratka wentylacyjna

KB przewsd URSA AR

ptytka wspornikowa

kotnierz stalowy ocynk

n potaczenie elastyczne izolowane
B podktadka 40 mm

6 | Sruby

kratka wentylacyjna

E wsporniki

Potaczenie z przepustnica

Kl rodpory

Bl przewdod URSA AIR

podkfadka kwadratowa
lub okragta

B obudowa metalowa

B przepustnica

B wzmocnienie dla sitownika

sitownik

B rowek na wat

El przewod URSA AIR

podkadki

aluminiowa tasma samoprzylepna
n $ciana przeciwpozarowa

H Katowniki

A tulejka metalowa

klapa przeciwpozarowa

6] H reviza

N AR
R
__& [ H—E&%J‘ g
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Potaczenie z klapa przeciwpozarowa I

El skrzynka zaciskowa

B zespét napedowy

H skizynka metalowa

A przewdd URSA AIR

podpory

B tulejki metalowe

izolacja cieplna URSA

Bl podkiadki 40 mm kwadratowe
lub okragte

Podtaczenie z klapa przeciwpozarowa Ill

Bl Kotnierz urzadzenia

H <ruby gwintowane

E widetki z blachy min. 0,1 mm

n aluminiowa tasma samoprzylepna
przewdd URSA AIR

A podktadka 40 mm

blacha faczaca o grubosci

B d = ~m min. 0,1 mm

\ ’z / Bl przewsd z blachy

minimum 80 mm

1]
ﬂ\ﬂ /ﬂ \ minimum 80 mm
p’%éijfﬁ ]
I
H ' minimum 80 mm ‘ 2



30 | 3+ Budowanie przewodéw

Montaz otworow rewizyjnych

[
[

} |

[ ‘ widok ramy

[ ‘ na kanale

| [

| [

| [

| [

|
|
Tl 7
! ‘ >
i H ! widok zabudowanych
Iy o : otworéw rewizyjnych
1 it
: LD g : =
[
| = © 6 o
7777777 J
4] a

[
]

'
/ | wymiar drzwiczek | \
a

Bl przewod URSA AR

zamek

metalowy profil zetowy ramy

B ceownik — ksztattownik krawedzi drzwi
panel URSA AIR

B zawiasy

$ruby

Ed metalowa rama wewnetrzna
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4. Wymiarowanie

W tym rozdziale opisano gtéwne metody obliczeniowe i przed-
stawiamy ich zastosowanie przy uzyciu narzedzi opracowanych
przez firme URSA.

4.1. Postepowanie podczas obliczen

. Okreslenie wymagan cieplnych.

. Okres$lenie ilosci powietrza.

. Wykreslenie schematu jednoprzewodowej sieci.

. Przypisanie kazdemu odcinkowi wiasciwego strumienia po-
wietrza.

. Uwzglednienie maksymalnej predkosci poczatkowe;.

. Wykonanie wymiarowania wstepnego.

7. Ponowne obliczenie wymiardw dla kazdego odcinka w taki

sposob, by straty bylty rowne odzyskowi statycznemu za roz-

gatezieniem lub by utrzymac jednostajna strate cisnienia.

B W N —

S Ui

Najczesciej stosowanymi metodami sa:

— Strata cisnienia statego. Zwykle stosuje sie w przewodach
o niskich predkosciach i w przewodach powrotnych.

— Odzysk statyczny. Zwykle stosuje sie w przewodach o wigk-
szych predkosciach. Jest to metoda doktadniejsza niz poprzed-
nia.

Obie metody wymagaja, podzielenia sieci na odcinki, tak aby

strumien powietrza pozostat staty.

Przyktad obliczen
Dla lepszego zrozumienia metody obliczeniowej, przyjrzyjmy sie
prostemu przyktadowi.

T T2

Zatozmy, ze chcemy wykonac klimatyzacje dla dwoch pomiesz-
czen (np. pokoju i biura). W pierwszej kolejnosci wykonuje sie
obliczenia wymagan cieplnych pomieszczenia, w ktorym wyko-
nywana bedzie klimatyzacja. Zatézmy, ze oba pomieszczenia s3
takie same, z tego powodu majg takie same wymagania cieplne.
Nastepnie dokonuje sie wyboru urzadzenia klimatyzacyjnego,
ktére bedzie w stanie zapewnic realizacje wymagan cieplnych
(chodzi tu 0 sume wymagan obu pomieszczen).

Urzadzenie bedzie miato przypisany strumien powietrza (w na-
szym przyktadzie zatozylismy, ze urzadzenie potrzebne do zrow-
nowazenia obciazenia cieplnego obu pomieszczen dostarcza
500 m3h). Nie wybiera sie strumienia przypadkowo, jest on
bezposrednio powiazany z wymaganiem cieplnym kazdego
z pomieszczen, dla ktérego wykonywana bedzie klimatyzacja.
Oba pomieszczenia maja to samo wymaganie cieplne, kazde
z nich potrzebuje wiec potowy strumienia dostarczanego przez
urzadzenie chtodnicze.

Wykresdla sie sie¢ przewodow, dzieli sie ja na odcinki i rozgate-
zienia, jak to pokazano na rysunku. Dla kazdego odcinka i roz-
gatezienia ustalamy strumienie, ktére beda przez nie przebiegac.
Nalezy pamietac, ze poprawne wymiarowanie sieci przewodow
jest wykonywane w celu dostarczenia do pomieszczenia odpo-
wiedniego strumienia potrzebnego do zréwnowazenia jego wy-
magania cieplnego.

Przebieg przewodu zwiazany jest z dystrybucja powietrza w bu-
dynku, jak rowniez z réznymi sytuacjami (kolizja z konstrukgja,
przechodzenie przez rézne pomieszczenia, rozgatezienia itp.),
ktore napotyka sie po drodze.

4.2. Metoda straty ci$nienia statego

Metoda opiera sie na zatozeniu, ze strata ciSnienia na metr bie-
zacy przewodu jest stata wzdtuz catej instalacji.

By zastosowac te metode, konieczne jest uzycie suwaka oblicze-
niowego URSA AIR. Suwak ten skfada sie z prostokatnej czesci,
ktora mozemy przesuwac, dopasowujac: predkos¢ strumienia,
wysokos¢ z szerokoscia lub strumien ze stratg cisnienia. Nalezy
odczyta¢ pozostate parametry. Na ponizszym rysunku widac, jak
wyglada suwak obliczeniowy.
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W pierwszej kolejnosci oblicza sie wymiary dla pierwsze-
go odcinka.

Krok A

URSA AIR"

Obliczy¢ pierwszy odcinek nawiewu za wentylatorem. Przesu-
wamy suwak w taki sposob, by w gérnym okienku ustawic stru-
mien nawiewu z maksymalng dopuszczalng predkoscia powie-
trza w instalacji. Predkos¢ ta jest dobierana wedtug kryterium
hatasu, musimy pamieta¢, ze wieksza predko$¢ oznacza wiekszy
hatas. W tym przypadku nalezy dostosowac strumien 500 m3/h
do predkosci ok. 4 m/s (wymagana dla mieszkania).

Krok B

URSA AIR®

Nie ruszajac suwaka, dokona¢ odczytu przekroju przewodu
z okienka srodkowego. W tym okienku wskazywana jest sze-
rokos¢ wewnetrzna, odpowiadajaca przekrojowi okreslonej
wysokosci wewnetrznej. Istnieje wiele mozliwosci dla nasze-
go przyktadu — wymiar ten moze wynosi¢ np. 30 x 15 cm lub
20 x 20 cm.

Z wszystkich mozliwych przekrojow zaleca sie wybrac te, kto-
re beda najbardziej zblizone do kwadratu, a jednoczesnie beda
miescity sie w przestrzeni przeznaczonej dla instalacji.

URSA AIR®

Kolejny krok polega na odczytaniu strat cisnienia dla tego od-
cinka. Nie przesuwajac suwaka odczytujemy, ze strata cisnie-
nia z powodu tarcia odpowiadajaca strumieniowi 500 m*/h,
wynosi 0,065 mm stupa wody na 1 metr diugosci kanatu
(0,01 mm H,0=0,1 Pa).

W tych pierwszych trzech krokach obliczono wartosci dla pierw-
szego odcinka T1:

Poznano: predkos¢ = 4 m/s,
strumien = 500 m3/h.
Obliczono: wymiary = 20 x 20 cm,

starte cisnienia = 0,065 mm stupa wody
(0,65 Pa).

Nastepnie obliczymy wartosci dla odcinka T2.
Wychodzimy od danej obliczonej w poprzednim kroku dla straty

cisnienia (0,065 mm stupa wody).

Krok D

URSA AIR®

Obliczona poprzednio wartos¢ straty cisnienia (0,065 mm H,0)
zbiega sie ze strumieniem odcinka T2 (250 m*/h). Nie przesuwa-
jac linijki, odczytac predkosc¢ dla tego odcinka. Widac, ze stru-
mieniowi 250 m*h odpowiada okoto 3,4 m/s.
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URSA AIR®

Nie przesuwajac suwaka, odczyta¢ przekrdj dla tego odcin-
ka z okienka $rodkowego. Mozliwe wymiary sa nastepujace:
15 x 15 ¢m lub 20 x 10 cm. Zawsze nalezy wybiera¢ przekroj
najbardziej kwadratowy.

Nastepnie wyliczy¢ odgatezienie S1:

Procedura jest taka sama, jak w przypadku poprzedniego od-
cinka. Nalezy wykorzysta¢ warto$¢ straty cisnienia z pierwsze-
go odcinka, czyli 0,065 mm H,0. Zbiega sie on ze strumieniem
odcinka obliczonego w ostatnim okienku na suwaku. W tym
przypadku przekroj bedzie taki sam, jak przekroj poprzedniego
odcinka, 15 x 15 cm lub 20 x 10 cm.

Tabela nr 4 « Zestawienie odcinkdw projektowanej instalacji

strumien Q | predkos¢ V | straty ciSnienia | wymiary
mé/h m/s mm H,0 m
500 4

odcinek 1 0,065 30x15
odcinek 2 250 3,4 0,065 15x15
odgatezienie 250 3,4 0,065 15x15
T T2
R
D1 D2

4.3. Metoda odzysku cisnienia statycznego

Pierwszy odcinek oblicza sie w zaleznosci od predkosci. Wymiary
pozostatych odcinkdw s3 obliczane w ten sposob, ze strata ci-
$nienia jest taka sama jak odzysk cisnienia statycznego w odnie-
sieniu do poprzedniego odcinka (wymaga kolejnych obliczen).
Jest to metoda pracochtonna. Dla utatwienia uzywa sie progra-
méw komputerowych.
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5. Normy i przepisy

5.1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.

Nr 75, poz. 690) z p6zniejszymi zmianami

Przywotane powyzej Rozporzadzenie okresla takze warunki jakie
powinny spetniac systemy wentylacji i klimatyzacji w budynkach.
Wraz z Europejskimi normami stanowig podstawe projektowa
i wykonawczg instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Izolacja cieplna sieci przewod6w klimatyzacyjnych

§153. 6. Przewody prowadzone przez pomieszczenia lub prze-
strzenie nieogrzewane powinny miec izolacje cieplna, z uwzgled-
nieniem wymagar okreslonych w §267 ust. 1.

§153. 7. Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowa-
ne do recyrkulacji powietrza oraz prowadzace do urzadzen do
odzyskiwania ciepfa, a takze przewody prowadzace powietrze
zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia, powinny miec izo-
lacje cieplng i przeciwwilgociowa.

Szczelnosc sieci przewodow

§153. 2. Przewody powinny miec przekrdj poprzeczny wtasci-
wy dla przewidywanych przeplywow powietrza oraz konstrukcje
przystosowana do maksymalnego cisnienia i wymaganej szczel-
nosci instalacji, z uwzglednieniem Polskich Norm dotyczacych
wytrzymatosci i szczelnosci przewodow.

PN-EN 13403 ,Wentylacja budynkow. Przewody niemeta-
lowe. Sie¢ przewodow wykonanych z ptyt izolacyjnych”

W normie podano wymagania dotyczace szczelnosci przewo-
dow dzielac przewody na trzy klasy: A, B, C, gdzie przewody
o klasie C charakteryzuja sie najwyzsza szczelnoscig. Ustalono
dopuszczalne wartosci wskaznika nieszczelnosci przewodow
dla badan w istniejgcych instalacjach oraz dla badan labora-

Tabela nr 5 « Klasy szczelnosci przewodow zgodnie z PN-EN 13403

klasa szczelnosci przewodow wskaznik nieszczelnosci (finay)
1/(sm?)

A 0,027 x P&
B 0,009 x P,o%
C 0,003 x ;%%

toryjnych. Klasa szczelnosci przewoddw powinna byc¢ okreslona
w dokumentacji technicznej instalacji wentylacyjnej.

Przewody wykonane za pomocg metody pokryw i $cianek z pro-
duktow URSA AIR zostaly przetestowane i otrzymaty wynik
szczelnosci C.

Przewody powietrzne

§153.3. WHasciwosci materiatow przewodow lub sposob zabez-
pieczania ich powierzchni powinny byc dobrane odpowiednio
do parametrow przeptywajacego powietrza oraz do warunkéw
wystepujacych w miejscu ich zamontowania.

Otwory inspekcyjne

§153.5. Przewody powinny byc wyposazone w otwory rewizyjne
spetniajace wymagania Polskiej Normy dotyczacej elementow
przewodow ufatwiajacych konserwacje, umozliwiajace oczysz-
czenie wnetrza tych przewodow, a takze innych urzaazeri i ele-
mentow instalacji, o ile ich konstrukcja nie pozwala na czyszcze-
nie w inny sposoéb niz poprzez te otwory, przy czym nie nalezy ich
sytuowac w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach
higienicznych.

Sieci przewoddw musza by¢ wyposazone w otwory inspekcyjne
zgodnie z tym, co stanowi norma PN-EN 12097:2006. Maja one
umozliwic¢ czyszczenie i dezynfekcje przewoddw.

Elementy zainstalowane w sieci przewoddw musza mie¢ mozli-
wos¢ demontazu i dostep lub przekroj umozliwiajacy demontaz
przewodu, co pozwala na wykonanie prac zwigzanych z utrzy-
maniem czystosci.

Podwieszane sufity powinny by¢ wyposazone w otwory inspek-
cyjne zgodne z otworami inspekcyjnymi przewodow i urzadzen
znajdujacych sie w nich.

Przewody gietkie

§267.6. Elastyczne elementy faczace, sfuzace do pofaczenia
sztywnych przewodow wentylacyjnych z elementami instalacji
lub urzaazeniami, z wyjatkiem wentylatorow, powinny byc wy-
konane z materiatow co najmniej trudno zapalnych, posiadac
dfugosc nie wieksza niz 4 m, przy czym nie powinny byc prowa-
dzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

Przewody gietkie powinny odpowiada¢ normie PN-EN
13180:2004. Przewody gietkie s3 montowane catkowicie rozto-
zone z tukami o promieniu rownym lub wigkszym niz Srednica
nominalna. Dozwolona maksymalna dtugo$¢ przewodu gietkiego
wynosi 4,0 m.
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Testy odbioru sieci przewodow klimatyzacyjnych

Odbiory instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych powin-
ny by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 12599:2002/
AC:2004 przez uprawniong osobe.

Przygotowanie i czyszczenie sieci przewodow po instalacji
Czyszczenie wewnetrzne sieci przewodow klimatyzacyjnych jest
wykonywane po zmontowaniu catej sieci i jednostki obrdbki
powietrza, ale zanim podtaczymy ja do jednostek koncowych
i zamontujemy elementy wykonczeniowe i meble.

Zanim stracimy dostep do sieci przewoddéw klimatyzacyjnych po
zamontowaniu izolacji cieplnej lub zakonczeniu prac zwiaza-
nych z murowaniem i montazem sufitow podwieszanych, nalezy
przeprowadzi¢ testy wytrzymatosci mechanicznej i szczelnosci,
by sprawdzic, czy sa one zgodne z projektem lub raportem tech-
nicznym.

Do wykonania testow nalezy dobrze zamkna¢ wszystkie otwory,
do ktorych beda podtaczane koncowe elementy instalacji. Mu-
sz3 by¢ one réwniez doktadnie uszczelnione.

Testy odpornosci konstrukcyjnej i szczelnosci

Sieci przewodow musza by¢ poddane testom odpornosci kon-
strukcyjnej i testom szczelnosci.

Dopuszczalna wartos¢ nieszczelnosci musi by¢ zgodna z war-
toscig ujeta w projekcie lub w raporcie technicznym, zgodnie
z wybrang klasg szczelnosci.

5.2, Czyszczenie i utrzymanie

Tre$¢ niniejszych zalecen opracowano w oparciu o Instrukcje za-
lecanych praktyk podczas przegladow, otwierania, czyszczenia,
zamykania i uruchamiania przewodow z wefny szklanej przezna-
czonych do dystrybucji powietrza, wydang przez Amerykanskie
Stowarzyszenie Producentow Izolacji (NAIMA).

Odpowiedni projekt i poprawna instalacja przewoddéw klimaty-
zacyjnych gwarantuja brak wystepowania problemow, zmienia-
jacych whasciwosci fizyczne powietrza wewnatrz kanatu.
Zgodnie z rozporzadzeniem nalezy zainstalowac otwory inspek-
cyjne w przewodach. Maja one utatwi¢ czyszczenie i by¢ roz-
mieszczone zgodnie z norma PN-EN 12097:2007.

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz 2 kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°. W prze-
wodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie
powinna by¢ wieksza niz 10 m. W przypadku odcinkow prze-
wodow pionowych otwory kontrolne powinny znajdowac sie
w gornej i dolnej czesci kazdego odcinka pionowego.

Dwie firmy specjalizujace sie w czyszczeniu przewodow wenty-
lacyjnych i klimatyzacyjnych poddaty badaniom przewody zbu-
dowane w oparciu o panele URSA AIR z zastosowaniem swoich
metod czyszczenia. Badania zakonczyty sie sukcesem.

5.2.1. Metody czyszczenia

Metoda zasysania

Jesli wylot powietrza znajduje sie wewnatrz pomieszczen zajmo-
wanych przez osoby, do czyszczenia nalezy uzywac urzadzenia
zasysajacego HEPA (wysoka skuteczno$¢ oczyszczania powie-
trza). Zwykte odkurzacze moga wyzwala¢ do atmosfery bardzo
mate czasteczki kurzu.

Jesli czyszczenie za pomocg zasysania jest przeprowadzane
z wlasciwa ostroznoscig, przynosi bardzo dobre wyniki, ponie-
waz istnieje minimalne ryzyko uszkodzenia powierzchni.

By moc uzywac tej metody musza wystepowac duze otwory in-
spekcyjne, by urzadzenia czyszczace mogly dotrze¢ do najdal-
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szych zakatkow. Odlegtos¢ miedzy otworami zalezy od rodzaju
uzytego urzadzenia do zasysania i zasiegu z kazdego otworu.
Czyszczenie zaczynamy od otworu znajdujacego sie najblizej po-
czatku sieci przewodow w taki sposob, by zasysanie byto zgodne
z kierunkiem biequ powietrza. Proces wykonywac powoli, by od-
kurzacz mdgt zebra¢ wszystkie zabrudzenia.

Metoda czyszczenia powietrzem pod cisnieniem

Do otworu przewodu znajdujacego sie na jednym koncu, pod-
tacza sie urzadzenie zbierajace kurz za pomoca zasysania i za
pomoca wezyka wyposazonego na kofcu w dysze, wprowadza
sie sprezone powietrze do wnetrza przewodu. W ten sposob
usuwane sg wszystkie unoszone zanieczyszczenia.

By metoda czyszczenia za pomocg powietrza pod ci$nieniem byfa
skuteczna, zrddto sprezonego powietrza powinno by¢ w stanie
wytworzy¢ cisnienie pomiedzy 11,0 a 13,5 kg/cm? i mie¢ pojem-
nik zbiorczy o pojemnosci 70 litrow.

Zaleca sie, by miejsce odseparowane od przewodow, ktore sie
czysci, miato cisnienie (minimalne) statyczne wynoszace 25 mm
stupa wody, co powinno zapewni¢ wiasciwy transport oderwa-
nego materiatu.

Metoda czyszczenia powietrzem pod cisnieniem i szczotka
Metoda ta jest podobna do poprzedniej, ale w tym przypadku,
by usunac zabrudzenia i czasteczki kurzu zawieszone w powie-
trzu, nalezy uzywac obrotowych szczotek elektrycznych lub recz-
nych.

Podobnie, jak w poprzednim przypadku, przez otwor inspekcyj-
ny podtacza sie urzadzenie zasysajace kurz w najdalszym punk-
cie w przewodzie w taki sposdb, by czasteczki brudu byly pory-
wane zgodnie z kierunkiem pradu powietrza i wyciggane przez
odkurzacz.

Przy uzyciu tej metody potrzeba mniej otworéw inspekcyjnych
niz przy poprzedniej metodzie, poniewaz istniejg szczotki me-
chaniczne z zasiegiem do 7 metrow.

r— =
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5.3. Ograniczenia stosowania przewodow
URSA AIR

Norma PN-EN 13403 okresla w jakich warunkach i instalacjach
nie moga byc¢ stosowane przewody wykonane ze sprasowanej
wetny mineralnej. Ograniczenia te s uzupetnione o zalecenia
producenta okreslone na podstawie przeprowadzonych dodat-
kowych badan.

Lista tych ograniczen przedstawia sie nastepujaco:

« transport czastek statych lub gazow korozyjnych

« przewody instalowane na zewnatrz budynku bez dodatkowe-
go zabezpieczenia

« przewody narazone na uszkodzenia mechaniczne bez dodat-
kowego zabezpieczenia

« przewody umieszczane w ziemi bez dodatkowego zabezpie-
(zenia

« odprowadzanie dymu z kuchni, laboratoriow, itp.

« przewody pionowe 0 wysokosci wiekszej niz 3 m nie powinny
by¢ montowane bez dodatkowego podparcia.

Dla URSA AIR ZERO A2, zalecenia okre$lone przez producenta, to:

« maksymalna predkos¢ w przewodzie: 20 m/s

« maksymalne cisnienie wewnatrz przewodu: 800 Pa

« maksymalna temperatura powietrza wewnatrz przewodu nie
powinna przekracza¢ 85°C, a w otoczeniu przewodu nie po-
winna przekraczac 60°C

+ minimalna temperatura nie moze by¢ nizsza od -30°C

« tasma aluminiowa stosowana musi mie¢ minimum 50 mikro-
néw grubosci oraz minimum 63 mm szerokosci.

Zgodnie z normg PN-EN 13403, w instalacjach o duzych prze-
krojach przewodow i wyzszych cisnieniach roboczych, przewo-
dy musza by¢ wzmocnione zgodnie z instrukcjami producenta.
(Punkt 3.3 Montaz instalacji).
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6. Programy wspomagajace
projektowanie

Biblioteki elementow CAD opartych na systemie URSA AIR s3
dostepne w dwdch najpopularniejszych w Polsce programach
wspomagajacych projektowanie instalacji HVAC:

WENTYLE

Program WENTYLE 6.2 wspomaga projektowanie instalacji
w 2D. Umozliwia wygodng budowe instalacji i tatwe wprowa-
dzanie do nich zmian. Na koficu tworzy automatyczne zestawie-
nie wykorzystanych w projekcie elementéw. Mozliwe jest takze
automatyczne obliczenie spadkow cisnien stworzonej instalacji
lub jej fragmentu.

Bezptatna wersja programu jest dostepna na stronie www.ursa.pl

lub www.tomicad.pl

X Fluid Desk |5 Vonepack

VENTPACK jest programem wspomagajacym rysowanie, pro-

jektowanie i obliczanie instalacji wentylagji i klimatyzacji. Pra-

cuje w oparciu o systemy typu AutoCAD. Funkcjonalno$¢ i mo-

dutowos¢ programu daja nam prostote projektowania w 2D

z zachowaniem waloréw 3D. Dodatkowe korzysci z uzytkowania

Ventpack:

« zwigkszenie efektywnosci pracy

« redukcja btedéw — weryfikacja poprawnosci instalacji

* mozliwos¢ szybkiego generowania dodatkowych szczegdto-
wych przekrojow instalacji

+ mozliwos¢ automatycznego wykonania schematéw instalagji

« szczegotowe zestawienie materiatéw w tym obliczenia pola
powierzchni kanatow

« automatyczne obliczenia hydrauliczne

« automatyczne zestawienie materiatow

« funkcja ciggtego rysowania

« mozliwos¢ tworzenia wtasnych elementow

« automatyczne numerowanie.

Wiecej informacji o programie Ventpack na stronie:

www.fluid-desk.pl
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LISTA PUNKTOW KONTROLNYCH
SPRAWDZENIE WYKONANIA PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH Z PANELI URSA AIR

Wykonanie montazu oraz odbior wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z wytycznymi
producenta oraz Instrukcja ITB 460/2010 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowalnych”, czes¢ E: Roboty instalacyj-
ne sanitarne. Zeszyt 2: Instalacje klimatyzacyjne.

Ponizej przedstawiamy propozycje instrukgji kontroli wykonania instalacji przewodow z URSA AIR.

1. Przedmiot odbioru

Rodzaj instalacji (wentylacja / KMAtYZacja) ........ccuviuiiiiiiiiiec e
NAZWA T TOAZA] ODIEKIU ....veeee ettt s bbb s st e b et st e s s e s st et e e s et et ese s s
IVHEISCOWOSE, UTES .....eescieeeecie sttt e85 b8ttt

2. Dodatkowe informacje:
GENETAINY WYKONAWEA ..ottt
Wykonawca instalacji wentylagji / KIMAtyZACji ........oeeeriiccece ettt

I. OGOLNA KONTROLA WYKONANIA PRZEWODOW

Opis kontrolowanego elementu instalacji TAK NIE*
1.1. Czy przewody zostaly wykonane zgodnie z instrukja producenta? [ ] [ ]
1.2. Czy uruchomiona instalacja pracuje w zaktadanych parametrach na jakie zostata zaprojektowana? [ ] [ ]

1.3. Czy wykonana préba uruchomienia instalacji potwierdzita, ze przewody sa szczelne a wszystkie ewentualne
uszkodzenia powtoki zewnetrznej zostaty naprawione (brak wybrzuszen, zataman lub wkleénie¢)?

1.4. Czy wszystkie akcesoria montazowe, zawiesia, wzmocnienia sa wykonane ze stali ocynkowanej? [ 1] [ ]

Il. SZCZEGOLOWA KONTROLA WYKONANIA | MONTAZU PRZEWODOW URSA AIR

Opis kontrolowanego elementu instalacji TAK NIE*
2.1. Czy wyglad przewoddw wskazuje na staranne wykonanie instalacji i zgodnie z instrukcja producenta? [ ] [ ]
2.2. Cz.y wszys.tkie polaczenig poprzeczneri pod’rgzne w sy§temig $3 mocno, ciasno i sol/idnie,wykonane zgodnie [ (]
z instrukcja (nie wykazuja wybrzuszen, babli, zataman, nacie¢ i odstajacych brzegéw tasm)?
2.3. Czy wszystkie ptaskie elementy posiadaja dtugos¢ co najmniej 10 cm? [ ] [ ]
2.4. Czy elementy naprawiane wykonane sa zgodnie z instrukcja montazu? [ ] [ ]
2.5. Czy wszystkie metalowe elementy sa prawidtowo zamocowane (z uzyciem podktadek min, @ 40 mm)? [ ] [ ]
2.6. Czy wszystkie potaczeniach przewoddw ztaczone s3 samoprzylepna tasma aluminiowa? [ ] [ ]
2.7. Czy zastosowana tasma aluminiowa spetnia wymagania opisane w instrukgji producenta? [ ] [ 1]
2.8. Czy samoprzylepna tasma aluminiowa jest dobrze docisnieta do zewnetrznej powierzchni przewodu? [ 1] [ ]

2.9. Czy rozstaw zszywek jest zgodny z instrukcja producenta co 3-4 cm? [ [ 1
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2.10. Czy na wszystkich potaczeniach poprzecznych i podtuznych gdzie nie byto fabrycznie wykonanych potaczen [ ] (]
piéro-wpust lub jest niemozliwe wykonanie potaczenia typu piéro-wpust, zastosowano dedykowany klej URSA?

2.11. Czy spos6b wykonania rewizji jest zgodny z instrukcja? [ 1] [ ]

2.12. Czy potaczenie z klapa przeciwpozarowa jest wykonane szczelnie i stabilnie? [ 1] [ ]

2.13. Czy przy potaczeniu przewodu URSA AIR z nagrzewnica zastosowano i poprawnie zamocowano wewnatrz prze- (] (]
wodu ptaszcz ochronny z przewodu stalowego ocynkowanego, minimum 20 cm po kazdej stronie nagrzewnicy?

2.14. Czy potaczenia z centralami wentylacyjnymi wykonano szczelnie i stabilnie? [ 1] [ ]

1. SYSTEM ZAWIESI | MOCOWANIA PRZEWODOW

Opis kontrolowanego elementu instalacji TAK NIE*

3.1. Czy odlegtosci pomiedzy podwieszeniami przewoddw nie przekraczaja wartosci podanych w instrukgji (Tabela nr 1)? [ ] [ ]

3.2. Czy ksztatt i wymiary elementdw zawiesi nie sa mniejsze niz podane w instrukgji? [ ] [ ]

33.Cy elgmenty typu: przepustnica, nagrzewnica, nawiewniki nie obcigzaja przewodoéw i sa odrebnie podparte [ (]
(podwieszone)?

3.4. Czy odcinki instalacji przebiegajace pionowo sa zamocowane zgodnie z instrukcja producenta, a maksymalny (] (]

rozstaw podparc nie przekracza 3,0 m?

IV. SYSTEMY WZMOCNIEN

Opis kontrolowanego elementu instalacji TAK NIE*

4.1. Czy na przewodach instalacji zastosowano wiasciwy system wzmocnien (podcisnienie / nadcisnienie)? [ ] [ ]

4.2. Czy uzyte przekroje i vv.ymi.alry wzmocnieﬁ olbwodovlvlych, pretow i podktadek (odgiete krawedzie podktadek) [ (]
sg zgodne ze wskazaniami i wytycznymi w instrukcji producenta?

4.3. Czy rozstaw wykonanych wzmocnien jest zgodny z instrukcja producenta? [ ] [ ]

*) w przypadku zaznaczenia NIE, prosze zapisa¢ uwagi do tego punktu, oraz opisa¢ metode naprawy lub opis poprawnego wyko-
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